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EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Wydajnosc¢ baz danych [S2Inf1E-IO>WBD)]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Informatyka/Computing 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
Inzynieria oprogramowania ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 30 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

5,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Maciej Zakrzewicz prof. PP
maciej.zakrzewicz@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Efekty ksztatcenia ze studiéw | stopnia zdefiniowane w Uchwale Senatu PP, a szczegdlnie efekty K_W1-2,
K_W4, K_W6-15, weryfikowane w procesie rekrutacji na studia 2 stopnia — efekty te prezentowane sg w
serwisie internetowym wydziatu. Efekty ksztatcenia ze studiéw | stopnia zdefiniowane w Uchwale Senatu
PP, a szczegdlnie efektyK_U1-2, K_U4, K_U7-8, K_U14-20, K_U22-23, K_U26, weryfikowane w procesie
rekrutacji na studia 2 stopnia — efekty te prezentowane sg w serwisie internetowym wydziatu. Efekty
ksztatcenia ze studiéw | stopnia zdefiniowane w Uchwale Senatu PP, a szczegdlnie efekty K_K1-9,
weryfikowane w procesie rekrutacji na studia 2 stopnia — efekty te prezentowane sg w serwisie
internetowym wydziatu. Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie
postawy jak uczciwos$¢, odpowiedzialnosé, wytrwatosé, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosé, kultura
osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu
1. Pozyskanie wiedzy z zakresu metod oceny i zarzgdzania wydajnoscig serwera bazy danych. 2. Rozwdj

umiejetnosci w zakresie rozwigzywania problemow wydajnosciowych w aplikacjach baz danych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

ma szczegobtowg wiedze teoretyczng dotyczgcg wybranych obszarow informatyki: architektury systemow
zarzgdzania bazami danych, narzedzi i technik oceny wydajnosci, kosztowej optymalizacji zapytan w
systemach baz danych, zarzgdzania wydajnoscig baz danych (k2st_w2)

ma ugruntowang wiedze teoretyczng w zakresie algorytmow i ztozonosci obliczeniowej, architektury
systemow komputerowych, systeméw operacyjnych, technologii sieciowych, jezykéw i paradygmatow
programowania, grafiki i interakcji cztowiek-komputer, sztucznej inteligencji, baz danych, inzynierii
oprogramowania, wspomagania decyzji, systemoéw wbudowanych (k2st_ w3)

ma wiedze dotyczgcg trenddw i najwazniejszych nowych osiggnie¢ w zakresie systeméw baz danych
(k2st_w4)

ma podstawowg wiedze dotyczgcg cyklu zycia systemoéw baz danych (k2st_wb5)

zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane do rozwigzywania ztozonych zadan
inzynierskich w obszarze wydajnosci systeméw baz danych (k2st_w6)

Umiejetnosci:

potrafi wspotpracowacé w zespole w celu rozwigzywania problemoéw zwigzanych z eksploatacjg
(k2st_u15)

potrafi stosowaé metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich zwigzanych z modelowaniem wydajnosci (k2st_u3, k2st_u4)

potrafi tgczy¢ wiedze z réznych dziedzin informatyki (a w razie potrzeby z innych dyscyplin naukowych)
w celu formutowania i rozwigzywania zadanh zwigzanych z modelowaniem wydajnosci (k2st_u5)

potrafi oceni¢ przydatnosc i mozliwos$¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ (metod i narzedzi) oraz nowych
produktéw informatycznych (k2st_u10)

Kompetencje spoteczne:

rozumie, ze wiedza i umiejetnosci zwigzane z informatykg szybko sie dezaktualizujg (k2st_k1)
rozumie znaczenie odwotywania sie do aktualnej wiedzy przy rozwigzywaniu probleméw badawczych i
praktycznych (k2st_k6)

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady: egzamin kohcowy w formie testu wyboru, obejmujgcego 30 pytan.
Laboratoria: projekt koncowy w formie eksperymentu badawczego, podsumowanego pisemnym
raportem.

Tresci programowe

Tematyka wyktaddw obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Wprowadzenie do architektury serwera bazy danych PostgreSQL. Podstawowe czynnosci
administracyjne. Rola i funkcjonowanie optymalizatora zapytan. Interpretowanie i diagnostyka planow
wykonania zapytan. Statystyki dla optymalizatora zapytan. Zastosowanie réznorodnych typow indeksow
w optymalizacji wykonania zapytan. Zaawansowane struktury tabel i ich konsekwencje wydajnosciowe.
Bufory pamieciowe serwera bazy danych PostgreSQL. Architektura i techniki zréwnoleglonego
wykonywania zapytan. Optymalizacja wydajnosci serwera bazy danych poprzez zastosowanie
mechanizmow replikacji i partycjonowania (sharding). Metody i narzedzia monitorowania wydajnosci
serwera bazy danych. Historia benchmarkéw dla baz danych. Wykorzystanie narzedzia pgBench do
testowania wydajnosci serwera PostgreSQL. Pozostate techniki optymalizacji wydajnosci.

Zajecia laboratoryjne: pietnascie blokéw 90-minutowych, prowadzonych w Sali laboratoryjne;j, 2-
godzinne wprowadzenie na poczatku semestru. Studenci realizujg powierzone zadania samodzielnie.
Tematyka laboratoriéw obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Instalacja i konfiguracja serwera bazy danych PostgreSQL. Realizacja podstawowych operacji
administracyjnych. Obserwacja planéw wykonania zapytan i diagnostyka wystepujacych problemow
wydajnosciowych. Budowa indeksow, tabel partycjonowanych, tabel tymczasowych, widokow
materializowanych. Konfiguracja buforéw pamieciowych serwera i obserwacja ich wptywu na wydajnosc¢
zapytan. Konfiguracja i monitorowanie zréwnoleglonego wykonania zapytan. Budowa srodowisk
replikacji baz danych. Badanie wydajnosci serwera PostgreSQL przy wykorzystaniu standardowych
benchmarkow dla baz danych.

Tematyka zaje¢



Przedmiot omawia gtéwne zagadnienia zwigzane z zarzgdzaniem wydajnoscig serwera baz danych.
Tematyka obejmuje: strojenie wydajnosci serwera baz danych, rozwigzania z zakresu buforowania danych,
zaawansowane fizyczne i logiczne struktury danych (indeksy, partycjonowane tabele, widoki
materializowane), narzedzia i standardy oceny wydajnosci (TPC).

Metody dydaktyczne

1. Wyktady: prezentacje multimedialne, demonstracje, dyskusje.
2. Cwiczenia praktyczne: rozwigzywanie zadan, prowadzenie eksperymentéw, dyskusje.

Literatura

Podstawowa

1. "PostgreSQL 10 High Performance: Expert Techniques for Query Optimization, High Availability, and
Efficient Database Maintenance", Enrico Pirozzi, Packt Publishing, 2018

2. PostgreSQL Documentation, vendor's documentation, https://www.postgresql.org/docs/
Uzupetniajgca

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 65 2,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




